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Tnleiding.

Ty zijn nogal wat faktoren die hun invloed uitoefenen op het al
dan niet vestigen van een olieraffinaderii. Cm een en ander
wat overzichteliiker te maken heb ik een onderverdeling gemazkt
in 1) faktoren diec samenhangen met grondstof.

2) faktoren dier samenhangen met het transport van ruwe olie

en aasrdolieprodukten.

Z) faktoren die samenhangen met de markt voor aardolieprodukten.
Na ov deze manier de invloeden op het “uropese lckatiepatroon
te hebhen pgenoemd ga ik in het laatste deel in op de Rotterdamse
situatie.
vooropgesteld dient te worden dat bij de beschrijving wvan de
wuropese en Rotterdamse situatie geen rekening gehouden is met
het internationale en geintegreerde karakter van de grote olie-
maatschappiien. Deze oliem=atschappijen kunnen namelijk besluiten
+ot een lager rendement in een bepaald land dan wel een bedrijfs-
onderdeel ten gunste van een zrn’er land c.g. bedrijfsonderdeel.
J.aat ik eerlijk zijn: Mijn inzicht schiet tekort o= Jie proble-
matiek te bhehandelen. Daarnaast sveelt het vrobleem dat het mi’
toi op heden vrij onduidelijk is gebleven in hoeverre olie-
maatscheppiien werkelijk concurrent zijn. De oniderlinge samen-
werking is zo groot dat op zijn minst de sterke indruk wordt gewekt
met een kartel te doen te hehben.
Gerald Manners opmerking:"The factors influencing refinery location
are too complex to be analysed effectively at an abstract level
alone,”vkan ik volledig onderschrijven. Uiteindelijk zal kennis
van de lokatie vsn raffinaderijen afgeleid dienen te worden uit
de ocorzaken die a=n iedere afzonderlijke lokatie ten grondslag

ligecen.
Probleemstealling: Wat zijn de belangriikste algemene faktoren die

de Turovese lokatie van raffinaderiien heinvloed hebben en in de

o

nabije toekomst zullen heinvloeden?

s}

Wat heeft dit voor sevolepen gehad voor Rotterdam en met welke

faktoren diefit in de toekomst rekening te worden gehouden.
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De Grondstof

De hoevselheid aardolie die door de producenten kan worden aan-
geboden aan de raffinadeur is een belangrijke faktor 1in het al
dan niet vestigen van een raddinadevrij in een zich uitbreidende
markt voor energie en chemische grondstoffen.
Deze hoeveelheid wordt, ov voor de hand liggende wijze, beperkt
door de totale hoéveelheid winbare olie op deze aardbol. Zij,die
daar de heste kiijk op zouden kunnen hebben, de oliemaatschaprijen,
beweren dat binnen een dertigtal jaren het aanbod van olie de
vraag niet mcer zal kunnen bijbenen. Ze gaan dasrbij echter uit
van een nantal zeer discutabele veronderstellingen, namelijk
1) een groei van de vraag met 7 % vper jaar
?2) geen toename van het aantal vondsten
%) geen toename van Jde winbaarheid van olie.
P. 0Odell tcont =2an dat door toename van kennis en verbetering van
de technologie de verwachtingen ten aanzien van de winbare “oeveel-
veelheid a=nzienlijk gestegen zijn én dat de consumptie van olie
de komende decennia minder dan 5 % zal toenemen. Door invoering
van alternatieve energiebronnen zoals gas, kolen en kernenergie
zou dit ciifer nog verder kunnen dalen%’
DNe uniteindelijk winbare hoeveelheid wordt door conserverende maat-
recelen van de belangrijkste olie-exporterende landen zodanig be-
rerkt dat de olievrrijzen sterk onder druk zijn komen te sta=zn.
Door de hieruit resulterende hogere prijs is produktie van dure
olie, als bijvoorbeeld Noordzeeolie mogelijk geworden. Ook hier
echter blijft het asnbod beneden de morgelijke vroduktie docor d«
conserverende maatregelen van de belangrijkste produktielanden.
Rehalve door conservering kan het aanbod van ruwe olie op tal
van manieren politiek worden beinvloed. Tk noem enkele voor-
beelden: De Tmportcontingentering van olie voor de V.S. (1959-197%)
had tot gevolg dat een stroom van goedkope Midden-Oostenolie oy de
Westeurovese markt werd gericht.

De Koude Oorlog maakte jarenlang de invoer van ruwe olie

vanuit het Oostblok onmogelijk, mede door de druk van de V.S. via

de NAVO.



Tn Frankrijk en Italie werken sterke staatsoliemastschap-
vijen, terwijl in Duitsland de regering een aantal kleine olie-
maatschappiijen touv fuseren dwong.

Tn de zestiger jaren steunden vele Furovese landen hun
steenkooclindustrie door belasting te heffen op olie.

De regelmatig terugkerende onrust in het Midden-"osten
heeft verschillende malen zijn invloed ov de oliestroom laten zien.
Gegarandeerde aanvoer van ruwe Ilie is eser vereiste, vooral om-
dat de hoge investeringen in raffinagecapaciteit een hoge be-
zettingsgraad vereisen. De verwerker van ruwe olie is daarcm
geb=at bij ruime aanvoermogelijkheden van verschillende bronnen.
Ne samenstelling vzn de olie, die per bron nogal uiteen kan lopen
is hierop een beperking. De raffinadeur  zal namelijk zoeken naar
een grondstof die zoveel mogeliik past bij ziin afzet van vro-
dukten, zodat hij zo weinig mogelijk conversiecapaciteit behoeft

te installeren.



Transport.

Het transport van ruwe olie na=r de Westeuropese raffinadeurs
geschiedt grotendecls met de goedkocopste vorm van transport:

de malbettanker?)Deze doet zijn lading op in een haven van een
olievroducerend land,meestal uit voorraadtarks,die door pijp-
leidinegen met het het olieveld verbonden zijn. Wazr mamoettankers
grotere afstand moeten aflegcen (bijvoorbeeld om de Kaap) zijn
pijnleidingen (de ovp é&n na goedkoopste vorm van vervoer van

ruwe olie) concurrerend met mampettankers. Naast het prijs-
voordeel heeft de mamoettanker echter het voordeel van flexi-
hiliteit. De tankers lossen hun lading in de tankparken van de
Westeuropese zeehavens, mits deze mampettankers kunnen ontvangen.
Vandaar zet de ruwe olie zijn tocht voort in pijpleidingen over
land, dan wel in kleinere tankers langs de kust of via de ri-
vieren.

Het svreekt vanzelf dat,voorzover de raffinaderijen op trans-
shipmentpoints zijn gevestipgd, zij de kosten a=anzienlijk kunnen
drukken. Aanvankelijl vestigden de raffinaderijen zich dan ook
%i@r.?)ﬂerst op de transshipmentnoints van

de olieproducerende landen, omdat er bij de verwerking aanvankeliik
25 -50 % gewichtsverlies optrad (resource refineries). Naar gelang de
raffinadeurs echter kans zagen van één ton olie bijna 4én

ton olieprodukten te maken viel de voordelige positie van de

uitvoerhaven steeds meer toe aan die van de invoerhavern.(Intermediate

Refinery). Het vervoeren van een scalea van aardolievrodukten .in kleine tan-

kers kan niet concurreren met het bulkvervoer door de mamoet-
tankers. Tn dit licht moet ook de huidige vestiging van raffi-
naderijen in het Midden Oosten worden beocordeeld. kconcmisch
cezien hebben dergelijke raffinaderijen alleen zin als ze hun
afzetmarkt in de direkte omgeving hebben. Dat is (nog)niet

het geval., Deze raffinaderijen zullen waarschijnlijk slechts dan
een redelijke bezettingsgraad hebben als het oliewepen ter hand
wordt qenomen'ij

De voordelige positie van de invoerhaven is echter ook beperkt.

De economies of scale die voor tankers gelden gaan ook opv voor



de vpijvleidingen. Zo kan het vervoer van verscheidene aardolie-
produkten door pijprleidineen niet concurreren met één grote ruwe
olievijpleiding naar raffinaderijen ir het achterland. Bovendien
is stookolie niet te vervoeren ver pijpleiding en moet dus met
de drurdere binnenvaarttanker dan wel de wagon vervoerd worden.
Tconomies of scale spelen echter niet alleen een belangri jke

rol bij tankers en pijplei‘ingen. Ook raffinaderijen kunnen
aanzienlijk goedkoper werken bij een hogere cCapaciteit, zij het
in afnemende mate. Overhevelen van een deel van de doorzet van
een raffinaderij naar een dichter bij de markt gelegen verwerkings=-
punt zal dan ook voornameliik afhankelijk zijn van de grootte en
de s*abiliteité&anliie warkt « De goede bereikbaarheid van het
ackterland heeft vestiging van raffinaderijen aldaar vertraagd.
De samenstelling van de grondstof speelt bij dergelijke raffina-
derijen een veel grotere rol dan bij kustraffinaderijen omdat
het niet rendeert het teveel van een bepa=1ld produkt naar elders
te vervoeren. Deze raffinaderiien zijn dead-end refineries in
de ware zin van het woord.

7elfs met de beste wil van de wereld en de grootste computers
zal oéén olieraffinaderij in stzat zijn "the balancing of the
harrel" volledig te verwerkelijken. Het is echter wel zaak
retourvrachten vanuit de dead-end refineries tot een minimum
te heperken;ﬂHet is economisch vaak het voordeligst in de dead-
end refinery '"te weinig" te verwerken en het deficit in een
hepaald vprodukt aan te vullen vanuit de grote kustraffinaderij,
die op dat moment de funktie van balancing refinery vervult.
Noor ziin grotere conversiecapaciteit heeft deze balancing
refinery meer flexibiliteit, bovendien kan ze surplusprodukteén
roedkoper kwiit dan een dead-end refinery.

Trankel en Newton stelden dat de ontwikkeling van de mammoe t-
tankers de concentratie van raffinagecapaciteit in de kust-
cehieden bevordert,'om de eenvoudige reden dat een ra?finadera
een henzalde omveng moet hebhen om de hoeveelheid ruwe olie

g

De Turovese -dead-end refineries 2zijn echter do'r vijpleidingen

die in de prootste scheven wordt vervoerd te kunnen ontvangen."

met de zeehavens verbonden zodat ze gezamelijk vol-

doende capaciteit bezitten om te kunnen profiteren van de kosten-

voordelen van mampettankers.
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Markt.

De ontwikkelirg van de vraag naar aardclierrodukten in wuropa
heeft ziin svoor achtergelaten in de vestigingsplaasten van olie-
raffinaderijen. De vcooroorlogse Westeuropese vraag was 20 gering
dat toen slechts een kleir aantsl raffinaderijen werd gevestigd.
Waarom deze zich in de zeehavens vestigden is reeds besproken.
Naast de op pagina It genoemde redenen dient teseft te worden dat
de scheepvaart een vzn de grootste afnemers van stookolie is (bun-
kers). De Tweede "Mereldoorlog richtte nogal wat schade asn aan

de raffinaderijern en kolenmijnen. Invoer van aardolieprodukteh

én %olen was noodzakelijk. De wederopbouw na de Tweede Wereld-
oorlog leverde de nodige moeilijkheden op voor de betalings-
balansen van de Turovese landen. De OESC, toen nog een volledig
FTuropese org-nisatie, adviseerde haar leden 2zé1f te gaan raffineren,
om zodoende de invoer van dure aardolieprodukten te kunnen ver-
vangen door minder dure ruwe olie. De oliemaatschaprijen werden

gedeelteliik gedwongen maar vooral veel gestimuleer&gom de

2

raffinagecapaciteit dichter bi; de markt (Europz) te vestigen.

Ne toegenomen vraag en de hogere produktenopbrengst per ton ruwe
olie wezen in dezelfde richting als de Furopese uitnodiging.

De vraae naar aardolieprodukten (in tegenstelling tot voor de oor-
loe nu voorsl stookolie) was zodanig dat slechts geringe hoeveelheid
conversiecapaciteit nodig was. kraskinstallatiecs werden voors

daar gevestigd waar kolen in staat waren de concurrentie met stook-
olie vol te hovden. De TRuropese kolenproduktie was sowieso onvol-
doende om de vraar naar energie te bevrediren. De aanvankeli jke
uitvoer van Puhrkolen sloeg na de oorlog om in een invozsr. Kool
moest het echter al snel afleggen tegen laaggevrijsde olie. Daar
kon de dvalistische regeringspolitiek (steun aan de kolenproduk-
tie en vestiecing van eigen raffinagecapaciteit) weinig aan ver-
anderen.

Met de toename van de vraag nam de capaciteit van de westeuropese
raffinaderijen sterk toe. Vestiging van raffinaderijen vond

om al eerder - gencemde redenen steeds verspreider plaats.(Vet ver-
dient aanbevelinre niet te spreken van '"dichter bij de markt'" omdat
in princive de kustraffinaderij 66k in het marktgebied ligt.)

Vestiging van een raffinaderiij vergt jaren van voorbereiding. Mede



daardoor schoten de uitbreidings- en nieuwbouwvlannen v=n vlak
voor 1973 hun doel voorbij toen de markt zich in verband met

de Fnergiecrisis samentrok. baarmee is de huidige overcapaci-
teit v=n de Westeuropese raffinaderijen echter niet verklaard,

want de plannen tot uitbreidineg van raffinagecapaciteit zijn tot ver

"y -——

na 1973 a2lleeh maar -toegenoman. Sevptembher 1775 meldt

D

e troleum
press Service voor het eerst een afname in de gevlande capaci-
teitsuitbreiding; dan toch nog a2ltijd 1250 milj. tonrg%e bezettings-
graad is dan al redaald tot 58 %:‘Nieuwe destillatiecavaciteit
is slechts vergroting * van de huidige onderbezetting. De conversie-
cavaciteit kan echter, mede in verband met de sterker toecenomen
vraag naar lichtere produkten, nog verder toenemen. Daarom én
in verband met de hogere opbrengst van lichtere produkten wordt
vee] sroduktiecavaciteit omgebouwd tot conversiecapaciteit.
Voor zover dead-end refineries dat doen neemt hun afhankelijk-
heid van balancing refineries af. Immers ze passen hun Ver-
werkingscavaciteit aan aan hun markt. Bovendien neemt door deze
ombouw de flexibiliteit van de raffinaderij toe.
Gas als alternatief voor diverse olieprodukten is sterk in op-
komst. Naast de in Nederland en de Noordzee gevonden voorraden
hieden nu ook andere landen zich aan on de Westeuropese markt te
voorzien van deze schone energiebron. Het is niet onwaarschijn-
1ijk dat gas een zeer belsngrijke rol gaat spelen in de Westeu-
ropese energievoorziening. Vooral de midden- en zwaardere frak-
ties zullen geduchtz konkurrentie te verduren krijgen. De tendens
+oi. omhouwen van raffinagecavaciteit zal door deze konkurrentie
versterkt worden. Midden- en zware frakties zullen waarschijnlijk
steeds meer door gss worden vervangen. Het voordeel dat een
dead-end refinery biedt neemt dan sterk af en de kustlokatie
biedt dan ecrotere vocrdelen in verband met de economies of
scale van raffinaderijen. Produktenpijoleidingen %unnen dan het

2)

Kernenergie zou een verseliikbaar effect kunnen hebben als

achterland van lichtere produkten voorzien.

de prijs van die kernenergie onder die van stookolie zou kunnen
komen te liggen. Dit is gezien de huidige hoge prijs zeer dis-

cutabel. Ook is in die prijs nog geen rekening gehouden met de




kosten van adeaquate verwerking van radio-aktief afval evenals de kosten

samenhangend met het sluiten van een versleten kerncentrale.

Mocht de huidige Opec-prijszetting teniet worden gedaan dan

is de kernenergie, mede vanwege de daaraan vVerbonden risico's;

niet als reéel alternatief ov te vatten.

Steenkool zal waarschiiynlijk wat van haar verloren terrein terug-
winnen, maar of het werkelijk een konkurrent van gas kan worden

is zeer de vraag.

De nabijheid van chemische industrie, één v-n de grote afnemers,

is een belangriijke vestigingsfactor voor aardolieraffinaderijen

vice versa. De aardolieraffinaderiien leveren nafta aan de che-
mische industrie terwiil deze restprodukten terug kan pompen in

het raffinacevroces. Deze wederziidse afhankelijkheid maskt e2n hoge
mate van integratie mogelijk en voordelig.tv
De overheden v=n de Westeuroprese landen kunnen, voonr zover ze dasr
behoefte aan hebben, op nogal wat manicren invloed uit oefenen op

het consumptiepatroon. Heel direkt kan ze dat door haar eigen»
uitgavenpatroon te veranderén. In de belastingen heeft ze,behalve
een interessante inko~-tenbron,een middel om consumvtiestromen
enigzins te verlecgen. Na 1973 oefent de overheid een niet te
miskennen invloed uit ov het consumenteungedrag door propaganda

te voeren voor hef zuinig omspringen met energie.{ﬂ

Ten gezamelijk beleid in het kader v-n de ™¥G is nog maar nauwelijks
van de grond en zal mede door de verschillende belangen die de lid-

staten hcbben waarschiinlijk nog lang op »ich laten wachten.
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Rotterdan.

De rotterdamse haven is voor een geeyr groot gedeelte sangewszen

ov de verscheping van ruwe olie. Van de totale hoeveelheid ver-

laden soederen (laden + lossen = 280 miljoen ton) was in 1977

120 miljoen ton ruwe olie. Van deze 120 miljoen ton verliet 25 milj.
de haven weer ver zeeschip, terwijl de rest via vijipleidinegen ver-
voerd werd naar Noordwyest -Rurovese raffinaderijeni27 Miljoen ton

via de Rotterdam-Antwerpen pijvleiding, 21 miljoen ton via de
Rotterdam-Rijnpijpleiding naar het Ruhrgebied en Frankfort en

rest naar de Nederlandse raf‘i‘i.nader-ij:—n.'y

foN
(]

Deze tot 1973 sterk expanderende vervoersfunktie heeft Rotterdam
waar kunnen maken door grote uitbreidingen van haar havenareaal.
Deze uitbreidingen gingen hand in hand met de vestiging van raf-
finaderiien. Shell vestigde zich al in 1935 aan de lste petroleum-
haven. Caltex in 1950 aan de 2de petroleumhaven en Fsso kon zich
in 1960 vestigen aan de in 1954 begonnen bouw van de 3de petro-
leumhaven. Niet alleen door de expansie zelf, maar ook en voor-

al door de steeds dieper stekende schepen was Rotterdam gedwongen
haar havens zoveel mogelijk in de buurt van de kust te vestigen.
Het Plan Turovoort dat in 1957 de Gemeenteraad passeerde, poogde
te vo~rzien in de mogelijkheid dieper stekende scheren te ont-
vangen. Waar Pernis schepen to. 50.000 ton en de Botlek 80.000-
tonners kon ontvanren stond de Furovoort onen voor 250.000-tons
tankers. De meest westelijk gelegen haven (Beneluxhaven) kon

nelfs tankers van 300.000 ton ontvangen. Vanuit de in Ruropoort
celegen tankparken voorzagen Shell, Chevron (voorheen Caltex)‘g

en Psso hun raffinaderijen van ruwe olie. In 1965 vestigde Gulf
ern raffinaderij in Turovoort,die ov deze wijze ook gebruik kon
maken van rechtstreekse aanvoer uit mamoe ttankers .\ Y

De trend naar steeds grotere tankers zette zich echter voort

en het ovspuiten van gebieden voor de zuidhollandse kust werd

ter hand genomen. De op deze wijze gevormde maasvlakte boodt

naast een grote containerterminafgélaats asn een grote raffinaderi]
van- B.P.. .

Tnmiddels had zich in Amsterdam een Mobil raffinaderij gevestisd ﬁD

en voltnoide Total in 1974 de bouw van haar raffinaderij in



vlissinpen, Reide raffinaderiien werden vanuit Rotterdam bevoor-
raad via viivleidingen.
NDe rotterdamse raffinagecapaciteit ontwikkelde zich vanuit de
vooroorlogse dead-end raffinage (Shell) via intermediate-raffinage
to* balancing-raffinage. De bhzalancing~funktie dis de rotterdamse
raffinagecavaciteit heeft is grotendeels in de zestiger en begin
zeventiger jaren bersikt. Deze balancing-funktie wordt nu echter
“edreipd door een aantal veranderingen:
1) De huidige cvercavaciteit
2) De Noordzeeolie zal steeds belangriiker worden. Aanlanding
van deze olie zal niet in al'e gevallen in Rotterdam geschieden.
Kneeland heeft zelfs al laten weten het grootste deel van haar
vondsten zelf te willen ra“fineren.zg
2) De Iichtere barrél-eai~de behoefte amn balzncing doen afnemen
omdat:1l.de produktie per raffinaderij beter afgestemd zzal 2z2ijn
on de vraag
2.het aantal produkten afneemt
L) Donr de toenemende kustlckatie in verbtand met de lichtere bharrel
zal over-zeevervoer van olieprodukten belangriiker kunnen
worden.
5) Door de toenemende dievezng van tankers is Totterdam niet meer
voor alle tan¥kers bhereikbhazr. Vandaar d= huidige discussie

over het al dan niet uitdieven van de rurogeul.2Y



o

Conclusies

-De lokatie van raffiraderijen is ven vele faktoren afhankeli jk.
Ne economische invloeden zijn welliswaar zeer belangrijk, maar
zonder een inrzicht in de politieke en technische aspecten van
vestiging kan gcen sa~enhangend beeld worden gevormd.

-De ontwikkelingen op economisch,politiek en technisch gebied
gaan zo razéndsnel dat iedere keer weer cen haast volledig nieuwe
situatie ontstaat.

-De Rotterdamse situatie is tot 1973 gekenmerkt door expansie

van havenareaal en raffinagecaraciteit. Tr viel een funktie-
verschuiving waar te nemen van dead-end refining via intermediate
refining naar balancing refining.

-Na 1973 kan egesvrroken worden van stagnatie en van verminderin

van de b»zlancing funktie., Of dit funktieverlies de komende

jaren weer goed gemaakt zal kunnen worden is volgens mij niet
afhankelijk van de diepte van de Furogeul, maar van de plaats

wasr Noordzee olie aan land zal Yomen. Voor de korte afstand
Noordzee - Rotterdam is verscheving ver mammoettanker niet zo
interessant. Naarmate Noordzee olie belangrijker wordt, zal

het belang van het uitdiepen van de Turogeul afremen. Hei valt te
voorzien dat Tngeland en noorwegen verwerking van hun Noordzee olie

ze1f ter hand zullen nemen. In deze samenhang ziet de toekomst

van de Potterdamse haven er alles behalve rocskleuripg uit.
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Noten.

1. 6. Manners, blz. 195.

2. P, 0dell, Fnergy: Needs and Resources, blz. 17-29.

Z, De bouw van deze mamoettankers is versneld docr de afsluiting
van het Suezksn=al. Of,zoals J.W. Frnste het stelt in zijn
artikel in D= Ingenieur" van 9 mei 1958:"Het Suezkanaal,
met zijn beverkte diepte, heeft het bouwen van grote schepen
me+ egrotere dievgang asnvankelijk geremd.”

L., De morelijkheid hunkers t-r plekke af te kunnen zetten zal
h1eraan alleen maar bijgedragen hebben.

5, De faktor Arbeid wordt in de literatuvur noegal eens ter zijde
ceschoven omdat het de kleinste kostenfaktor is. De eisen die
echter aan het personeel van raffinaderijen gesteld worden
ligren vrii hoog. Westeuropese en Noordamerikaanse gastarbeid
in het Midden Oosten is natuurlijk een coplossing maar levert
toch voldoende vroblemen opD om deze faktor niet te onter-
schatten bii het plannen van raffinagecapaciteit.

Ten voordeel van het vestigen van nieuwe raffinaderijen bij de
oliebron is wél dat het ter plekke aznwezige

aardeas gebruikt kan worden als brandstof voor de raffinaderi]

(nu wordt daar + 7 % van de barrel voor gebruikt). Bovendien

is bij de modernste conversiecapaciteit een egrote hoeveel-

heid waterstof nodig die uit het aardgas kan worden bereid.

De verkoop van dat aardcas lijkt echter op gang te komen. "et
hinderlijke aardgas wordt dan een zeer waardevolle grondstof.

Of het dan noe voordelig is de raffinaderijen op gas te stoken

valt dan te bezien.

£. A. Melamid, blz. 171:"For this reason imbalences in product
demand and nroduct vield faver, in general, seaboard-export,
and to a2 lesser extent resource refineries, rather than market-
located plants.”

7. De geringe Westeuropese vraag naar stookolie voor WOILTL
maakte imvort van lichtcre frakties uit de Verenigde Staten noodzakeli jk.
Ten grotere raffinagecavaciteit in Turova zou retourvrachten

onvermijdelij% hebhen cemaakt.
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2, notterdam-Furopcort-NDelta, evtra nummer: Rotterdam Chemisch
Centrum, 1968, blz. 7 - 10.

9, P.R. 0Odell, 0il and World Power, blz. 109-114.
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